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SUPER MODULAR MULTI

Toshiba - swiatowy lider

przemystowy

Jako swiatowy lider w dziedzinie elektro-
niki, firma Toshiba jest ukierunkowana
na dostarczanie najwyzszych standar-
dow jakosci i innowacji we wszystkich
dziedzinach przemystu, w ktorych jest
ona liczacym sie graczem.

Powyzsze zasady sg wyraznie akcen-
towane w dziale klimatyzacii, w ktérym
Toshiba kontynuuje tworzenie wioda-
cych na rynku produktow dla klientow
instytucjonalnych i prywatnych.

W roku 1981 Toshiba zostata pierw-
szym producentem, ktdry wprowadzit
na rynek klimatyzatory powietrza wyko-
rzystujace technologie inwertera, nato-
miast obecnie Toshiba oferuje szerokg

game systemow dzielonych skonstru-
owanych dla czynnikow chtodniczych
nieniszczacych warstwy ozonowe;.

W roku 2004 Toshiba wprowadzita
nowy system Super MMS VRF, zopty-
malizowany do uzycia wraz z efektyw-
nym energetycznie czynnikiem chtod-
niczym R410A nieniszczacym warstwy
0zonowej.

Od 47 lat gtowny cel firmy Toshiba
stanowi projektowanie i wytwarzanie
najnowoczesniej-szych klimatyzatorow
przy zastosowaniu innowacyjnych tech-
nologii stuzacych zwiekszeniu wydaj-
nosci przy jednoczesnym zmniejszeniu
poboru mocy.



Innowacyjny Super MMS
— zmienna wydajnosc - czynnik
R410A

With its sophisticated technology the new R410A Super MMS from Toshiba pro-
vides superior applicDzieki innowacyjnej technologii nowy system Super MMS
firmy Toshiba zapewnia wyjatkowa elastycznos¢ w projektowaniu i niezrownane
mozliwosci, daleko wykraczajace poza istniejace rozwiazania.

Wyjatkowy system pompy ciepta S-MMS osiaga wskaznik efektywnosci ener-
getycznej (EER) rowny 4,1 dla modelu 14,0 kW, redukujac roczny pobor mocy
o ponad 50%. Osigga on wydajnos¢ chtodnicza od 14 do 135 kW, a wydajnos¢
grzewczg od 16 do 150 kW.

Kazda jednostka zewnetrzna zawiera dwie nowe inwerterowe podwajne sprezar-
ki rotacyjne, statopradowe oraz sterowanie tych sprezarek - unikalne dla firmy
Toshiba bedace najnowszym rozwigzaniem przemystu klimatyzacyjnego.

Unikalne sterowanie sprezarek

Silnik
statoprado

Wszystkie jednostki zewnetrzne sa wyposazone
w dwie inwerterowe podwajne sprezarki rotacyjne, statoprgdowe

Innowacyjne
technologie

Nowe inwerterowe podwojne
sprezarki rotacyjne, statopragdowe

Unikalne sterowanie sprezarek
inwerterowych w kazdej jednostce
zewnetrznej

Wyijatkowy EER do 4,1

Nowa konstrukcja wentylatora
o duzej srednicy, zapewniajaca
zwiekszony przeptyw powietrza

Nowa konstrukcja rur wymiennika
ciepta zwiekszajgca efektywnosc¢
energetyczng

Ulepszona konstrukcja topatek
wentylatora dajaca wygtadzony
przeptyw powietrza i zmniejszajgca
zawirowania

Czynnik chtodniczy R410A
nieniszczacy warstwy ozonowej

Zwiekszona catkowita dtugosc
instalacji freonowej




Sprezarka
o statej
wydajnosci

Sprezarka [
inwerterowa

Olej Przeptyw
oleju
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Olej Przeptyw
oleju

Sprezarka

Efektywnosc

Waga (wzglednie %)
Objetos¢ (wzglednie %)
Wymagania smarownicze

2-w-1 spiralna
Standardowa

92 kg x 1 (100%)
50 1(100%)
(100%)

Porownanie temperatur wrzenia
czynnikow chtodniczych (cie-
ktych i gazowych)

Wysoka temperatura
wrzenia

temperatura wrzenia

;\/—/
Mieszanina dwéch R4 'IO A

rodzajow o podobnych
temperaturach wrzenia

Mieszanina trzech

rodzajow o réznych
temperaturach wrzenia R4 07C

WIODACE TECHNOLOGIE

Technika | konstrukcja

sprezarki

System MMS
Inwerterowa konwencjonalna 2-w-1
spiralna (R407C)

Sktada sie z jednej sprezarki inwerte-
rowej i jednej sprezarki o statej wydaj-
nosci.

Kazda sprezarka spiralna sktada sie
ze spirali statej i obrotowej. Spirala
obrotowa znajduje sie wewnatrz sta-
tej. Czynnik chtodniczy jest zasysany
z zewnatrz spiral i przeciskany przez
Srodek spiral, przez co poddawany
jest cisnieniu. Celem zminimalizowania
wyciekow sita docisku obydwu spiral
jest znaczna, tak wiec ich powierzch-
nie musza by¢ smarowane. Przy
niskich predkosciach sprezarki efek-
tywnos¢ smarowania ulega zmniej-
szeniu, przez co zwieksza sie zuzycie
sprezarki.

Poprawa o 20%

15 1(30%)
(2.5%) =1/40

Statopradowa rotacyjna

25.2 kg x 2 (55%)

System Super MMS
Inwerterowa podwéjna statoprado-
wa rotacyjna (R410A)

Sktada sie z dwoch sprezarek inwerte-
rowych rotacyjnych.

Sprezarka rotacyjna posiada dwie
state komory sprezania. W kazdej

z komor obraca sie krazek mimosro-
dowy sciskajac czynnik chtodniczy.
Obydwa krazki sg zamontowane na
tym samym watku, sg jednak prze-
suniete, aby zapewnic¢ wzajemng
przeciwwage. Sita docisku wymagana
pomiedzy krazkiem a sciang komory
jest mniejsza. Oznacza to, iz wymaga-
nia smarownicze sg obnizone, dzieki
czemu zostaje zredukowana masa,

a ten typ sprezarki moze pracowac
przy niskiej predkosci nie zwiekszajac
zuzycia.

Korzysci

Wieksze oszczednosci
Mniejszy ciezar

i bardziej kompaktowa
Wyzsza niezawodnosc

Korzysci z zastosowania

czynnika R410A

Zastosowanie efektywnego energe-
tycznie, nieniszczacego warstwy ozo-
nowej czynnika chtodniczego R410A
w systemach klimatyzacyjnych wiaze
sie z wieloma korzysciami:

= zerowym potencjatem niszczenia
warstwy ozonowej

= znaczacym zwiekszeniem efektyw-
nosci energetyczne;j

= Zmniejszong utrata cisnienia popra-
wiajacg wydajnosc

= zmniejszenie Srednic inst. freonowej



Konstrukcja kompaktowa i modu-
towa

Jednostki zewnetrzne Super MMS
majg zwartg konstrukcje; jednostki

o réznych wydajnosciach majg iden-
tyczne wymiary. Jednostki zewnetrzne
mieszczg sie do wind, dzieki czemu
ich instalacja jest o wiele prostsza.
Wyglad jednostek zewnetrznych jest
taki sam jak dla systemu MMS VRF,
dzieki czemu ich wyglad przy tacznym
zainstalowaniu MMS i S-MMS jest ele-
gancki.

Toshiba - ukierunkowanie na
0szczednosc energii

Toshiba dokonata znaczacych inwe-
stycji w badania nad technologiami
ukierunkowanymi na ochrone srodowi-
ska i oszczednosc¢ energii.

Sterowanie zastosowane w S-MMS
zapewnia doktadniejszy pomiar temp.
prowadzacy do dostarczenia odpo-
wiedniej mocy chtodniczej i osiagnie-
ciu temperatury wymaganej przez
uzytkownika. Precyzyjne sterowanie
zapewnia stabilng wartos¢ tempera-
tury w pomieszczeniu oraz eliminuje
skoki poboru mocy powszechne

w systemach bez sprezarek inwerte-
rowych.

Celem firmy Toshiba jest:

Zmniejszenie emisji CO2 i zapobie-
ganie ociepleniu klimatu

Ponowne przetwarzanie 90% ele-
mentow stosowanych w S-MMS
Konstruowanie wytacznie produk-
tow zoptymalizowanych pod czynni-
ki chtodnicze HFC

Redukcja poboru mocy w kazdym
oferowanym urzadzeniu

Stosowanie lutowania bezotowiowe-

go

ISO 14001 : troska o srodowisko w fazie produkcji

Obszar
Japonia

Lokalizacja
Toshiba Carrier Fuji

Wielka Brytania Toshiba Carrier UK

Data certyfikaciji

Uzyskano w kwietniu 1997 JACO
(ISO 14001)

Organ certyfikujacy

(Japonski instytut audytu i certyfikaciji

ds. srodowiska i jakosci)

Uzyskano w maju 1996 SGS

(ISO 14001) (Société Générale de Surveillance SA)

Uzyskano w maju 1998 AJA (Anglo Japanese American)
(ISO 14001)

Tajlandia Toshiba Carrier Thailand



Silnik
statopradowy

Wszystkie jednostki zewnetrzne sg wyposazone

w dwie inwerterowe podwadjne sprezarki rotacyjne, statoprgdowe
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Oszczednosci

System konwencjonalny

Praca Stop
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Sprezarka Stata Stata Stafa
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System z kontrolowang nieza-
wodnoscig i oszczednoscami
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Stosowanie wymiennika ciepta wiekszej
objetosci jest bardziej efektywne
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Numer jeden

W 0szczedza-
niu energii

Wysokoefektywne inwerterowe
sprezarki rotacyjne, statopragdowe

Wszystkie jednostki zewnetrzne
wykorzystujg inwerterowe sprezarki
rotacyjne, oferujace optymalng prace
z czynnikiem R410A.

Kontrolowanie oszczednosci

| Niezawodnosci

Niezawodnos¢

Przy podwojnych sprezarkach rotacyj-
nych obcigzenie jest rozktadane bardziej
rownomiernie - oznacza to, iz sekwen-
cja robocza jednostek zewnetrznych

i pojedynczych sprezarek jest rotacyjna
tak, aby roztozy¢ bardziej rownomiernie
godziny pracy. Poniewaz wszystkie spre-
zarki sg inwerterowe, skoki mocy zostajg
wyeliminowane. Nie wystepuje réwniez
nadmierne badz niepetne wykorzysta-
nie mocy typowe dla sprezarek o statej
wydajnosci. Nie wystepuje skok mocy
przy witaczaniu i wytaczaniu podczas
dostosowywania sie systemu do obcia-
zenia wymaganego przez uzytkownika.
Zastosowanie sprezarek inwertorowych
obniza ryzyko awarii, co jest czestsze

w przypadku systemow ze sprezarkami
o statej wydajnosci.

Oszczednosé energii

System podczas pracy okresla, ktory
z wymiennikow ciepta moze zostac
wykorzystany najbardziej efektywnie

i dokonuje wyboru sprezarki, ktora

ma dostarczy¢ wymaganej mocy.
Systemy z inwerterem oszczedzaja
energie, poniewaz praca ciagta ofe-
ruje te sama wydajnosc¢ przy nizszym
poborze mocy. Ptyng stad korzysci dla
wszystkich uzytkownikéw polegajace
na doktadniejszym utrzymywaniu zada-
nej temperatury w pomieszczeniu, jak
réwniez korzysci dla srodowiska pole-
gajace na zmniejszeniu poboru mocy.



Jednostki zewnetrzne

od 38,4 kW do 68,0 kW
(hp 14-24)

od 14,0 kW do 33,5 kW

od 90,0 kW do 125,0 kKW
(hp 32-48)

(hp 5-12) od 61,5 KW do 101,0 KW

(hp 22-36)

Jednostki wewnetrzne

Kaseta 4-drogowa

Kaseta
2-drogowa

Podstropowa

Scienna

Kaseta Kanat
1-drogowa

Kanat o podwyzszo-
nym cisnienieniu
statyczne

Wolnostojaca
szafkowa
Wolnostojaca
Wolnostojaca do
zabudowy

Ukierunkowanie
na efektywnos¢
energetyczng

Zastosowanie wysokoefektywnego
czynnika chtodniczego R410A oraz
systemu podwojnego inwertera pozwa-
la systemowi S-MMS dysponowac
najwyzszym wskaznikiem EER rownym
4 1(dla modelu 14,0 kW), oznaczaja-
cym poziom efektywnosci energetycz-
nej okoto 1,5 raza wiekszy od poprzed-
nich modeli.

... 10szczednosc
energii

Zastosowanie dwoch sprezarek oraz
wymiennikéw ciepta wigze sie z dal-
szym oszczedzaniem energii, llosc
energii pobieranej w ciagu okreslo-
nego okresu wynosi okoto potowy
energii pobieranej przez poprzednie
modele (28 kW). Daje to znaczace
dodatkowe korzysci dla uzytkownika
koncowego.

Pobor mocy
zmniejszony
0 30%

Nowa konstrukcja cechujgca sie
oszczednoscig energii | zwiekszong
wydajnoscig moze zmniejszy¢ pobor
mocy o okoto 30% w porownaniu do
poprzednich modeli (28 kW).




Dwie metody jednakowego zuzycia sprezarek w agregatach

Niezawodnosc

Rotacja miedzy jednost-
kami zewnetrznymi (B,C)

jako standard

alges \ f 8\ /¢ \

Sterowanie rotacyjne zapewnia row-

140kw Bl14okw nomierne roztozenie roboczogodzin
s He s s s s pracy pomiedzy wszystkie sprezarki.
§@ @ : : g g Whptywa to na zwiekszenie niezawod-
i i ’ ’ i ’ nosci, systemu poniewaz obcigzenia

poczatkowe i robocze sg rozktadane
rébwnomiernie, a ilos¢ cykli wiaczen
i wytaczen wszystkich sprezarek jest

Sekwencja pojedynczych sprezarek (sprezarki (1) i (2), i
sprezarki (3) i (4), sprezarki (5) i (6)) Jednakowa'

Roztozenie godzin roboczych sprezarki poprzez roztozenie obcigzenia
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Z obcigzeniem Bez obciazenia Obciazenie rownomierne

Stata
predkos¢ (2)

Inwerter
@)

Wydajnos$¢

Wydajnos¢

Inwerter Inwerter
(4)

Stata Stata
predkosc (2) | predkosé (3) Inwerter
(5)

/ Inwerter

Inwerter predsl:g's'ac'e) nredslzg'éaé(ii) predsl:g'éac'm '““:g;‘e'
Obciagzenie Obcigzenie
Ostateczna regulacja obcia- Zmiany obciazenia sg rozktada-
zenia systemu w poprzednich ne rownomiernie na optymalng
modelach  dokonywata sie ilos¢ sprezarek inwerterowych,
poprzez regulacje obrotéw przez co zmniejszeniu ulega
jedynej inwerterowej sprezar- obcigzenie pojedynczych spre-

ki. Natomiast sprezarki o statej zarek.
wydajnosci pracowaty na naj-
wyzszym statym obcigzeniu.



Jedngstka o statej ___— Jednostka o statej

wydajnosci: rozruch wydajnosci: 5-7 razy
Moc nagty Prad wigkszy prad
sprezarki sprezarki
Nie wigkszy niz prad

pracy inwertera

%
— rozruch stopniowy

Start > praca

Jednostka o statej Poziom oleju Przed Po
wydajnosci: okoto 3 razy sprezarki rozruchem rozruchu
wiekszy

Niewielkie obnizenie
poziomu oleju

Udar
rurociagu
Inwerter: prawie taki

sam jak podczas
pracy

Przejsciowe obnizenie
poziomu oleju spo-
- Jednostka o statej wodowane nagtym
wydajnosci wyptywem czynnika
Start > praca chtodniczego i oleju

Inwerter

Niezawodna
praca

System aktywnego zarzadzania ole-
jem stale monitoruje poziom oleju we
wszystkich sprezarkach. W przypadku
wykrycia niskiego poziomu w jednej ze
sprezarek olej jest automatycznie prze-
pompowywany ze sprezarki w innej
jednostce zewnetrznej. Obydwie
sprezarki w pojedynczej jednostce
zewnetrznej sg potaczone rurg wyrow-
nawcza, zapewniajgca identyczny
poziom oleju w obydwu sprezarkach.

ragodny
start

Dzieki zastosowaniu sprezarek inwer-
terowych, Toshiba znaczaco redukuje
udary elektryczne i mechaniczne
wystepujace w sprezarkach o statej
wydajnosci w fazie rozruchu. Pobor
pradu w sprezarce inwerterowej jest
wygtadzany podczas rozruchu, dzieki
czemu ulega zmniejszeniu zuzywanie
sie elementow elektrycznych i mecha-
nicznych oraz zwieksza sie niezawod-
Nosc.

Funkcja
rezerwy

W mato prawdopodobnym przypadku
awarii jednej sprezarki wewnatrz jed-
nostki zewnetrznej istnieje mozliwosc
korzystania z drugiej sprezarki poprzez
zwykte ustawienie przetacznika na
interfejsie PCB. W przypadku cat-
kowitej awarii jednostki zewnetrznej
dziatanie systemu jest kontynuowa-

ne poprzez wybor innej jednostki
zewnetrznej. W systemach wielokrot-
nych jednostek zewnetrznych kazda

z jednostek moze zostac¢ wybrana jako
gtowna.
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Zmienna ilosc

Przeptyw czynnika chtodniczego jest
dostosowywany natychmiastowo do
wymaganej wydajnosci, niezaleznie
od typu kazdej jednostki wewnetrz-
nej, pozycji badz diugosci rurociagu.
Daje to optymalng efektywnos¢ cyklu
chtodniczego oraz precyzyjng regu-
lacje temperatury, w wyniku czego
nastepuje poprawa komfortu uzytko-
wania.

Wielkoscig charakterystyczng kaz-
dej jednostki wewnetrznej sa dane
informacje wejsciowe dla jednostki
zewnetrznej, natomiast optymalna
kontrola ilosci czynnika chtodniczego

rowanie i regulacje przeptywu.

Regulacja poprzez wykrywanie stanu czynnika

chtodniczego w kazdej jednostce wewnetrznej
i analize trzech rodzajow danych

Dane z czujnikdéw temperatury

7 N\

Dane o rodzaju jednostki
wewnetrznej

v
\ —— )

Dane z czujnika cisnienia

/ Podwajny inwertor \ Zawor PMV
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inwerterowa
Sprezarka
inwerterowa

Sprezarka

Ptynny czynnik chtodniczy

e

jest uzyskiwana poprzez state monito-

10

przeptywajgcego czynnika

Obliczane jest wymagane obciazenie
i regulowany jest przeptyw czynnika

chtodniczego do kazdej z jednostek

wewnetrznych, poprzez pomiar stanu
czynnika chtodniczego wewnatrz kaz-
dej jednostki wewnetrznej. Wydajnosc
robocza jednostek zewnetrznych jest
dopasowywana do catkowitych wyma-
gan systemu.

. Kontrola catkowitej wymaganej wydajnosci (ilosci

czynnika chtodniczego)

. Dystrybucja czynnika chtodniczego zgodnie

z wymaganiami dla kazdej jednostki wewnetrznej

Optymalna kontrola przegrzania czynnika chtodni-
czego w trybie chtodzenia

Optymalna kontrola przechtodzenia czynnika chtod-
niczego w trybie ogrzewania

Jednostki
wewnetrzne
~ 2

Wysokie obciazenie

Srednie obciazenie

Niskie obciazenie

G Gazowy czynnik chtodniczy

O Czujnik temperatury
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Wydajnosc

/ e

Inwerter Stata predkosé

Wydajnosc¢

Inwerter

Inwerter Stata predkosé

Obcigzenie Obciazenie

Inwertery / sprezarki o sta-

Przy wszystkich sprezarkach
tej wydajnosci. Przy rozruchu

inwerterowych zmiana wydaj-

sprezarki o statej wydajnosci nosci systemu jest gtadka
zmiana wydajnosci systemu nie i liniowa
jest gtadka.
Powiekszona topatka
wentylatora zapewniajaca
gtadszy przeptyw powietrza Nowy ksztatt
$migta wentylatora
o duzej $rednicy
zapewniajacy
wiekszy przeptyw
powietrza
Efektywny
silnik
statopradowy

Nowa konstrukcja rury wymi-
ennika - wigksza efektywnosc¢
energetyczna

N —

Petna liniowa
kontrola
wydajnosci

Na system Super MMS sktadajg sie
wytacznie sprezarki inwerterowe, co
zapewnia gtadkg charakterystyke
wydajnosciowa w poréwnaniu z syste-
mami w ktorych sktad wchodzg spre-
zarki o statej wydajnosci.

Znaczna
redukcja
gtosSnosci
jednostek
zewnetrznych

Poziom hatasu emitowanego przez
jednostki zewnetrzne zostat znacznie
zmniejszony. Nie wystepuje zbedny
hatas podczas rozruchu dzieki zasto-
sowaniu automatycznego trybu wyci-
szania, trybu wyciszania w nocy oraz
zastosowaniu inwerterow we wszyst-
kich jednostkach.

Co wiecej, tryb automatycznego
wyciszania powoduje automatyczne
przetaczenie sie systemu w ten tryb
przy spadku temperatury zewnetrznej
i zmniejszeniu obcigzenia klimatyza-
cyjnego. Tryb wyciszenia nocnego
powoduje prace przy niskim poziomie
gtosnosci, ponizej 50 dB(A).



UNIKALNA CECHA KONSTRUKCYJNA

Rozdzielacz ,Y” za ,panelowym”

Rozdzielacz ,panelowy” za ,Y”

-

Rozdzielacz ,panelowy” za ,panelowym”

Rozdzielacz ,,paneowﬁ
i i i i

Rozdzielacze typu ,Y”

Rozdzielacz ,Y”

—

Jednostka wewnetrzna

/wiekszona
elastycznosc
systemow

Istnieje caly szereg 28 systemow
zewnetrznych oraz wydajnosci od 14
kW do 135 kW dla chtodzenia i od

16 kW do 150 kW dla ogrzewania, co
zwieksza elastycznos¢ systemu.
Super MMS moze obstugiwac do 48
jednostek wewnetrznych. Istnieje 10
réznych typow jednostek wewnetrz-
nych, dostepnych w 13 wielkosciach
- w sumie 75 modeli jednostek wewn.

Elastyczne
rozgatezianie

Wszechstronnos¢ Super MMS polega
na mozliwosci skonstruowania dowol-
nej konfiguraciji rozdzielaczy typu ,Y”

i / lub rozdzielaczy ,,panelowych” dla
potrzeb systemu, dzieki czemu uzy-
skiwana jest najkrotsza, najbardziej
efektywna kosztowo instalacja rurowa.
Rurociag mozna prowadzi¢ w dowol-
nym kierunku, dzieki czemu upraszcza
sie prace instalacyjne.
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1) Maksymalna dtugos¢ rownowaz-

na pojedynczego rurociagu 175 m
Maksymalna dtugos¢ rzeczywi-

sta pojedynczego rurociggu 150 m

|
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Modular Multi

-~

Przestrzen

zredukowana
033%

>

Przy 68,0 kW
(24 hp)
(MMY-

AP2411HT8)

Szeroko$¢
3010 mm

Super Modular Multi

—

~<«—— Szeroko$¢
2000 mm

—>

Modular Multi

Pprzestrzen

zredukowana
0 33%

=

Przy 68,0 kW
(24 hp)
(MMY-

AP2411HT8)

775 kg

Super Modular Multi

Super MMS
- lider
przemystowy

183 ——

Dtugos¢ rur w Super MMS zostata wydtuzona celem zwiekszenia ela-

stycznosci systemu.

Zwiekszenie dtugosci rur

Maksymalny odstep jednostki wewnetrznej
Maksymalny odstep rownowazny jednostki wewnetrznej

Dtugos¢ catkowita instalaciji

Roznica poziomow, jednostka zewnetrzna powyzej
Roznica poziomow, jednostka zewnetrzna ponizej
Roznica poziomow miedzy jednostkami wewnetrznymi
Maksymalna odlegtos¢ od pierwszego rozdzielacza

Wyglad kazdej jednostki zewnetrznej
jest taki sam, jak dla systemu Toshiba
MMS, natomiast S-MMS oferuje wiek-
sze wydajnosci przy mniejszej liczbie
jednostek zewnetrznych. Dzieki temu
przestrzen i waga ulega zmniejszeniu
0 33% (np. dla 68 kW chtodzenia).
Jednostka zewnetrzna S-MMS jest
prosta w instalacji, a dzieki kompakto-
wym rozmiarom i zmniejszonej wadze
moze by¢ transportowana za pomoca
standardowej windy.

Previous MMS -0 gaz 38.1 mm -ciecz 19.1 mm W

Super MMS -0 gaz 28.6 mm -ciecz 15.91 mm

150 m
175 m
300 m
50m
40m
30m
65 m

Dzieki zastosowaniu czynnika chtod-
niczego R410A zmniejszeniu ulegta
Srednica rur z cieczg i gazem. Mozliwe
jest przez to bardziej efektywne wyko-
rzystanie szybow instalacyjnych. Daje
to dalsze oszczednosci kosztéw insta-
laciji.
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POTEGA STEROWANIA

Elementy
sterujace TCC-Link

Sterowanie systemem Super
Modular Multi oferuje nowe mozli-
wosci.
TCC-Link stanowi dwuprzewodowy
Super MMS ma wiasna, szeroka game  system niespolaryzowany z automa-

elementow sterujacych - TCC-Link. tycznym adresowaniem jednostek
Zapewniajg one efektywna reakcje na wewnetrznych. Zapewnia on potacze-
wymagania uzytkownika. nie komunikacyjne pomiedzy jednost-

kami wewnetrznymi a zewnetrznymi.

Czujnik temperatury UdO,S kona,l One
WtasciwosScCli

= Automatyczne adresowanie jedno- = Na sterowniku nasciennym moze
stek wewnetrznych sprawia, iz nie by¢ wyswietlana rzeczywista tempe-
ma potrzeby recznego adresowania ratura pomieszczenia

kazdej jednostki wewnetrznej

= Sterowniki umozliwiajg zmiane para-
metrow przez uzytkownika, na przy-
ktad regulacje przeptywu powietrza,
zmiane temperatury i sprawdzenie
danych roboczych




RBC-AMT21E

RBC-AS21E

Szeroki zakres elementow steruja-
cych dla spetnienia wymagan uzyt-
kownikow

Im wiekszy budynek, tym wiecej
potrzeba jednostek wewnetrznych,
aby podotac obcigzeniu. Elastyczny
system klimatyzacyjny Super MMS
spetnia wszystkie wymagania gwaran-
tujac oszczednosci energii i indywidu-
alng regulacje komfortu uzytkownika,
poniewaz umozliwia on sterowanie
wieloma jednostkami przy réznych
obcigzeniach. Super MMS udostepnia
wiele funkcji wspierajacych centralne
sterowanie wieloma jednostkami.

15

hNowoczesne elementy regulacyjne

Umozliwia zaprojektowanie systemu
sterowania spetniajacego wymagania
uzytkownika budynku, przy wykorzy-
staniu trzech gtéwnych opcji:

1. Sterowania indywidualnego

2. Sterowania centralnego

3. Sterowania sieciowego

Sterowanie sterownikiem

nasciennym

Sterownik nascienny

Sterownik typu RBC-AMT21-E stuzy
do sterowania jedng badz wieloma jed-
nostkami wewnetrznymi (maksymalnie
8) -odlegtych nawet o0 500 m.

Sterowanie grupa

Pojedynczy sterownik nascienny moze
zadawac te same parametry do mak-
symalnie osmiu jednostek wewnetrz-
nych.

Dwie lokalizacje sterowania

Jedna jednostka wewnetrzna moze
by¢ sterowana z dwoch lokalizacji
poprzez sterownik nascienny i sterow-
nik dodatkowy typu RBC-AS21-E.

Sterownik tygodniowy

W potaczeniu z pojedynczym sterow-
nikiem nasciennym badz centralnym
sterownikiem mozna stosowac sterow-
nik tygodniowy typu RBC-EXW21-E.
Sterownik oferuje funkcje harmono-
gramu 7-dniowego, kopiowania usta-
wien oraz zegara.

RBC-AMT21E

Sterownik nascienny oferujacy naste-
pujace funkcje:

- Start / stop

- Zmiana trybu

- Regulacja temperatury

- Regulacja przeptywu powietrza

- Zegar

- Wskaznik koniecznosci wymiany
filtra

- Wyswietlanie informacji diagnostycz-
nych i kodu btedu

RBC-AS21E

Uproszczony sterownik oferujacy
nastepujace funkcje:

- Start / stop

- Regulacja temperatury

- Regulacja przeptywu powietrza
- Wskaznik koniecznosci wymiany
filtra

- Wyswietlanie kodu btedu
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RBC-EXW21E

Funkcje sterownika tygodniowego

- Harmonogram tygodniowy

- Rozne czasy cykli w kazdym dniu

- Wiaczenie / wytgczenie
dwukrotnie w kazdym dniu

- Funkcja powtarzania

- Funkcja kasowania

- Harmonogram lato / zima

- Funkcja pomijania dnia

- Zachowanie nastaw w pamigci
przez 72 godziny po awarii
zasilania

Sterowanie
sterownikiem
centralnym

TCB-AX21 :
Sterowanie
pilotem podczerwieni
TCB-AX21
RBC-AX22C
RBC-AX22U
Funkcje pilota podczerwieni
- Start / stop
- Zmiana trybu
- Regulacja temperatury
- Regulacja predkosci wentylatora
- Zegar
- Wskaznik koniecznosci wymiany

filtra
- Wyswietlanie kodu btedu

RBC-EXW21E - Podtaczenie do drugiego (dodatko-

wego) sterownika

TCC-Link

Sterownik centralny
(maksymalnie 64 jed-
nostki wewnetrzne)

Wielofunkeyjny

nia urzadzeniami

Super Modular Multi

Adapter

% TCC-Link

Super Digital Inverter
Digital Inverter

Nascienny

interfejs sterowa-

Zastosowanie sterownika centralne-
go umozliwia indywidualne sterowa-
nie 64 jednostkami wewnetrznymi
badz sterowanie do 64 grup po 8
jednostek wewnetrznych

Sterowanie centralne a sterowa-
nie indywidualne

Jednostkami mozna sterowac za
pomoca centralnego sterownika i /
lub wewnetrznych indywidualnych
sterownikow.

Centralne sterowanie 64 grupami
Ze sterownika centralnego mozna
sterowac¢ maksymalnie 512 jednost-
kami wewnetrznymi w 64 roznych
grupach.
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Sterownik tygodniowy

Centralny sterownik moze zosta¢ pod-
taczony do sterownika tygodniowego,
ustalajgcego tygodniowy harmono-
gram pracy.

Sterowanie bez indywidualnego
sterownika

Jednostki moga by¢ sterowane
wytacznie poprzez centralny sterow-
nik, bez mozliwosci sterowania z indy-
widualnych sterownikow.

Sterowanie
sieciowe

System sterowania Super MMS moze
pracowac w trybie elastycznego, cen-
tralnego sterowania sieciowego zgod-
nie ze zrdznicowanymi wymaganiami
klienta, zaréwno jako element otwartej
sieci sterowania budynku w potacze-
niu z innymi elementami wyposazenia
jak np. windy, alarmy przeciwpozaro-

17

TCB-SC642TLE

Umozliwia indywidualne sterowanie

do 64 jednostek wewnetrznych.

Sterownik ten oferuje te same funkcje

jak sterownik nascienny, moze rowniez

wyswietli¢ parametry robocze jedno-

stek badz grup jednostek, takie jak:

= Funkcja tatwej i szybkiej konfiguracji

e Sterowanie strefg

* Funkcija priorytetu ostatnio wybranej
opciji

e Zapewnienie petnego,
ograniczonego badz braku
sterowania dla sterownika
inywidualnego

we, oswietlenie itp., jak rowniez jako
osobne centralne sterowanie klimaty-
zacja.

Dodatkowo strukture centralnego
sterowania Super MMS mozna zinte-
growac z klimatyzatorami split 1-do-1,
takimi jak Digital Inverter badz Super
Digital Inverter.
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LonGateway®

Serwer

Ekran dotykowy

Sterowanie
sieciowe

Sterowanie siecig otwartg
Elementy sterujace Super MMS
,Otwartej Sieci” zostaty specjalnie
zaprojektowane do integracji z Syste-
mami Zarzgdzania Budynkiem.

LonWorks®

Interfejs LonWorks® zarzadza
systemem klimatyzacyjnym Super
MMS i komunikuje sie z Systemem
Zarzadzania Budynkiem klienta oraz
monitoruje status roboczy.

Bramka LonWorks® wykorzystujgca

sygnaty SNVT i zapewniajaca nastepu-

jace funkcije:

Polecenia:

- Wiacz / Wytacz

- Tryb: chtodzenie/ogrzewanie/
nawiew

- Regulacja temperatury

- Centralnie / lokalnie

Monitorowanie:

- Wiacz / Wytacz

Tryb: chtodzenie/ogrzewanie/

nawiew/awaria

Regulacja temperatury

Temperatura pomieszczenia

Centralnie / lokalnie

BACnet

System BACnet dziata w potaczeniu
z serwerem inteligentnym i wykorzy-
stuje sygnaty obiektow oferujac naste-
pujace funkcije:

- Sygnalty obiektow

Polecenia:

- Wiacz / Wytacz

Tryb: chtodzenie/ogrzewanie/
nawiew

Centralnie / lokalnie

Regulacja temperatury

- Predkos¢ wentylatora
Monitorowanie:

- Wiacz / Wytacz

Tryb: chtodzenie/ogrzewanie/
nawiew/awaria

Regulacja temperatury
Temperatura pomieszczenia
Centralnie / lokalnie
Monitorowanie energii

Sterownik z ekranem dotykowym

Zastosowanie sterownika z ekranem

dotykowym wraz z serwerem inteli-

gentnym zapewnia czytelne wyswietla-

nie oraz utatwia prace.

Polecenia:

- Wiacz / Wytacz

Sterowanie sieciowe

- Chtodzenie / ogrzewanie

- Regulacja temperatury

- Centralnie / lokalnie

Monitorowanie:

- Wiacz / Wytacz

- Chtodzenie / ogrzewanie

- Temperatura pomieszczenia

- Centralnie / lokalnie

- Awaria

- Harmonogram

Monitorowanie zuzycia energii wyko-

rzystujace interfejs miernika mocy oraz

lokalnie zainstalowany miernik zuzycia

energii.

- Wyswietlanie kodu btedu

- Sledzenie / zapisywanie danych
roboczych

Serwer inteligentny sterowania sie-

ciowego

Jest podtaczany bezposrednio do

komputera PC, oferuje nastepujace

funkcje:

Polecenia:

- Wiacz / Wytacz

- Chtodzenie / ogrzewanie

- Regulacja temperatury

- Centralnie / lokalnie

Monitorowanie:

- Wiacz / Wytacz

Chtodzenie / ogrzewanie

Temperatura pomieszczenia

Centralnie / lokalnie

Awaria

- Harmonogram

Monitorowanie zuzycia energii wyko-

rzystujace interfejs miernika mocy oraz

lokalnie zainstalowany miernik zuzycia

energii.

- Wyswietlanie kodu btedu

- Sledzenie / zapisywanie danych
roboczych

Monitorowanie zuzycia energii
Lokalny interfejs miernika mocy (spe-
cyfikacja:

1 impuls/kWh - szerokos¢ impulsu
200/400 ms)



TCC-Link

Ekran dotykowy badz
terminal komputerowy

Serwer inteligentny
Gromadzenie i przetwa-
rzanie danych, generowa-
nie ostrzezen o btedach

Interfejs

przekaznikowy Szyna

gtéwna
TCC-Link

—

LonWorks ® —

LonGateway

L
N
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TCB-PCNT30LE

Adapter TCC-Link integrujacy jednost-
ki Digital Inverter oraz Super Digital
Inverter w sterowanie sieciowe Super
MMS.

TCB-IF21CGTLE
Adapter TCC-Link dla interfejsu steru-
jacego RAS HA.

TCB-IFCB3E

Zewnetrzny przetacznik wykonujacy
operacje zdalnego wigczenia / wyta-
czenia systemu.
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MMU-AP H
MMU-AP WH
MMU-AP YH
MMD-AP BH
MMD-AP H

h Kaseta 4-drogowa

Idealna dla pomieszczen biurowych

- nowa konstrukcja panela usprawnia- - fatwy dostep do elementéw regula-
jaca dystrybucije i regulacje strumie- cyjnych poprzez kieszenie narozne
nia powietrza, jak réwniez zapobie- - pompka skroplin o duzej wysokosci
gajaca osiadaniu kurzu na suficie podnoszenia (850 mm)

- kieszenie narozne ufatwiajgce insta- - uproszczone ztgcza kablowe

lacje i regulacje wysokosci

h Kaseta 2-drogowa

Idealna dla mniejszych
pomieszczen

- cienki i ptaski panel sufitowy o wyso- - pompka skroplin o wysokosci pod-
kosci jedynie 8 mm noszenia (510 mm)

- standardowo dotaczane filtry - konstrukcja wyciszona, o rowno-
0 wysokiej zywotnosci miernym przeptywie powietrza

- mozliwos$¢ zasysania Swiezego
powietrza

hKaseta 1-drogowa

Idealny wybor dla hoteli i obszarow

recepcyjnych

- idealna dla mniejszych pomiesz- - kompaktowa konstrukcja hi-tech
czen, gdzie wymagana jest jedno- - pompka skroplin o wysokos$ci pod-
kierunkowa dystrybucja powietrza noszenia (350 mm)

h Kanat

Uniwersalne mozliwosci

- daje catkowitg elastycznos¢ insta- - mozliwosc¢ zasysania Swiezego
lacji powietrza

- szeroka gama filtrow polepszajacych - pompka skroplin o wysokosci pod-
jakos¢ powietrza noszenia (270 mm)

Kanat o podwyzszonym cisnieniu
statycznym

Idealny dla obiektow komercyjnych

- zewnetrzne cisnienie statycznye do - otwor rewizyjny umozliwia tatwy

196 Pa dostep
- dostepna szeroka gama opciji




MMC-AP H

ogrzewania

MMK-AP H

- automatyczne ustawianie dystrybucji
powietrza dla trybu chtodzenia badz

- rury z czynnikiem chtodniczym
moga zostac podtgczone z prawej
strony z tytu, badz od gory jednostki

- rury z czynnikiem chtodniczym
moga by¢ w trzech kierunkach

- zaluzja kierunkowa 70° automatycz-
nie odchylana zapewnia rownomier-
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hJednostka podstropowa

Idealna dla sklepoéw i pomieszczen
uzytecznosci publicznej

- rury odptywu skroplin moga zostac
podtaczone z tytu z dwdch stron

- uproszczone zawieszenie jednostki
minimalizujace czas instalacji

- opcjonalnie pompka skroplin o duzej
wysokosci podnoszenia (600 mm)

hNowa jednostka scienna

Kompaktowa i stylowa

- instalacje utatwiajg rury pomocnicze

- nowy estetyczny wyglad wkompo-
nowujacy sie w dowolny wystroj
pomieszczenia

ng dystrybucje powietrza

MML-AP H

nizowanych

kierunkach

MML-AP BH

obcigzenia

biblioteki

iJuZ wkrotce

Ptaski klimatyzator kanatowy

Tylko 230 mm wysokosci dajace wieksza elastycznosc
Cicha, wydajna praca

Perfekcyjny poziom komfortu w pomieszczeniu

Moze byc¢ stosowana z dowolnym rodzajem dyfuzora
Instalacja podstropowa ukryta w suficie sprawia, ze jednost-
ka nie jest widoczna

Prosta instalacja i obstuga

- rury z czynnikiem chtodniczym
i skroplinami mogg by¢ w czterech

- idealna dla biur i innych budynkow
komercyjnych z duzymi wahaniami

- bardzo cicha, idealna dla pomiesz-
czen specjalistycznych, takich jak

hJednostka w obudowie

Odpowiednia dla obiektow moder-

- dystrybucje powietrza mozna odwro-
Ci¢ zgodnie z preferencjami uzyt-
kownika gora / przod

- szeroki wybor ustawien instalacyj-
nych

hJednostka do zabudowy

Doskonata do scian dziatowych

- dwudzielny panel czotowy umozli-
wiajacy fatwy dostep

- jednostka moze zostac¢ schowana za
panelem dekoracyjnym, w ten spo-
sOb wkomponowujac sie w wystroj
pomieszczenia

Kompaktowa jednostka nascienna

Kompaktowa i atrakcyjna konstrukcja, szerokos¢ 790 mm
Masa zredukowana o 45% w poréwnaniu do poprzedniego
modelu

Tylko 45 litrow objetosci, najlepsza w swojej klasie
Precyzyjna kontrola wydajnosci

Mechanizm automatycznego odchylania

tatwe zdejmowanie panelu do czyszczenia i wymiany filtra
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Zestaw modeli

Wybierz z zestawu 28 systemow zewnetrznych i 75 jednostek wewnetrznych. Projektuj ze swobodg wieksza niz kiedy-
kolwiek, taczac do 48 jednostek wewnetrznych w jednym systemie.

Zestaw jednostek zewnetrznych

Wydajnosé Heating Nazwa systemu llos¢ jednostek Maks. ilos¢ Wyglad zewnetrzny
chtodnicza (hp) grzewcza w potaczeniu jedn. wewn
14.0 kW (5 hp) 16.0 kW MMY-MAPO151HT8 1 ‘ 8
16.0 kW (6 hp) 18.0 kW MMY-MAPO601HT8 1 10
22.4 kW (8 hp) 25.0 kW MMY-MAPO801HT8 1 ‘ 13
28.0 kW (10 hp) 31.5 kW MMY-MAP1001HT8 1 16
33.5 kW (12 hp) 37.5 kW MMY-MAP1201HT8 1 ‘ 20
38.4 kW (14 hp) 43.0 kKW MMY-MAP1401HT8 2(22.4 KW+16.0 kW) 23 14.0 KW-33.5 kW
5-12h
45.0 kW (16 hp) 50.0 kW MMY-MAP1601HT8 2(22.4 KW+22.4 kW) ‘ 27 ( Pl
50.4 kW (18 hp) 56.5 kW MMY-MAP1801HT8 2 (28.0 kW+22.4 kW) 30
56.0 kW (20 hp) 63.0 kW MMY-MAP2001HT8 2 (28.0 kW+28.0 kW) ‘ 33
61.5 kW (22 hp) 69.0 kW MMY-MAP2201HT8 3(22.4 KW+22.4kW+16.0 kW) 37
61.5 kW (22 hp) 69.0 kW MMY-MAP2211HT8 2(33.5 kW+28.0 kW) ‘ 37
68.0 kW (24 hp) 76.5 KW MMY-MAP2401HT8 3(22.4 KW+22.4 KW+22.4 kW) 40
38.4 kW-68.0 kW
68.0 kW (24 hp) 76.5 kW MMY-MAP2411HT8 2 (33.5 kW+33.5 kW) ‘ 40 (14-24 hp)
73.0 kW (26 hp) 81.5 kW MMY-MAP2601HT8 3(28.0 kW+22.4 kW+22.4 kW) 43
78.5 kW (28 hp) 88.0 KW MMY-MAP2801HT8 3(28.0 kW+28.0 kW+22.4 kW) ‘ 47
84.0 kW (30 hp) 95.0 kW MMY-MAP3001HT8 3(28.0 kW+28.0 kW+28.0 kW) 48
90.0 kW (32 hp) 100.0 KW MMY-MAP3201HT8 4(22.4 KW+22.4 KW+22.4 kW+22.4 kW) ‘ 48
90.0 kW (32 hp) 100.0 kW MMY-MAP3211HT8 3(33.5 kW+28.0 kW+28.0 kW) 48
96.0 kW (34 hp) 108.0 KW MMY-MAP3401HTS 4(28.0 KW+22.4 KW+22.4 KW+22.4 KW) ‘ 48 o e
96.0 kW (34 hp) 108.0 kW MMY-MAP3411HT8 3(33.5 kW+33.5 kW+28.0 kW) 48
101.0 kW (36 hp) 113.0 KW MMY-MAP3601HT8 4 (28.0 KW+28.0 kW+22.4 kW+22.4 kW) ‘ 48
101.0 kW (36 hp) 113.0 KW MMY-MAP3611HT8 3(33.5 kW+33.5 kW+33.5 kW) 48
106.5 kW (38hp) 119.5 KW MMY-MAP3801HT8 4 (28.0 KW+28.0 kW+28.0 kW+22.4 kW) ‘ 48
112,0 kW (40 hp) 126.5 kW MMY-MAP4001HT8 4 (28.0 kW+28.0 kW+28.0 kW+28.0 kW) 48
118.0 kW (42 hp) 132.0 kW MMY-MAP4201HT8 4 (33.5 kW+28.0 kW+28.0 kW+28.0 kW) ‘ 48 90.3;;/&18324? kw
-48 hp
123.5 kW (44 hp) 138.0 kW MMY-MAP4401HT8 4 (33.5 kW+33.5 kW+28.0 kW+28.0 kW) 48
130.0 kW (46 hp) 145.0 kW MMY-MAP4601HT8 4 (33.5 kW+33.5 kW+33.5 kW+28.0 kW) ‘ 48
135.0 kW (48 hp) 150.0 kW MMY-MAP4801HT8 4 (33.5 kW+33.5 kW+33.5 kW+33.5 kW) 48
Rozdzielacze typu Y Rozdzielacze 4-drogowe, 8-drogowe Rozgatezienie typu T
3
EY
o
8
H
2
]
2
Model BY53 BY103 BY203 BY303 HY1043 HY2043 HY1083 HY2083 BT13
N Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Maksymalnie 4 rozgatezienia Maksymalnie 8 rozgatezien
@ wewnetrzna, wewnetrzna, wewnetrzna, wewnetrzna, 3 zk typu T ktadajg si jed taw,
2 catkowity kod catkowity kod catkowity kod catkowity kod V\f:ﬁ:"ﬁ;‘:‘z \A;Jeevs:ot?tzﬁi “;J:v[vj:ot?g:_; vf:ﬁ:%?g:; o éﬁgzﬁyﬁwna&g; Qa,se;Jz ?Ie naleden zestaw
2 |wydajnosci < 6,4 |wydainosci = 6,4| wydajnosciz | wydainosci = Ca,kovﬁty e Ca,,komﬁty e Caqkovﬁw = Ca,kovﬁty Kod | - Ruryz ciecza (érednice odpowiednio 0 9,5-0 22,2) x 1
s. <14,2 14,2<25,2 25,2 wydajnosci wydainosci wydajnosci < wydajnosci = - Rury z gazem ($rednice odpowiednio ¢ 15,9-0 38,1) x 1
° <14,2 14,2<25,2 14,2 14,2<25,2

1. Za rozgatezieniem panelowym jeden system moze zosta¢ podta-
czony do maksymalnego catkowitego kodu wydajnosci rownego

6,0

2. Kbdy wydajnosci sg wykazywane jako rownowazne hp



Zestaw jednostek wewnetrznych
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Podwieszona | Montowana Montowana Slolses
Typ Kasety Kanatowe 3 . na
pod sufitem na Scianie na podtodze
podtodze
Kaseta Kaseta Kaseta Kanat Kanat ukryty Wolnostojaca |Wolnostojacal
4-drogowa 2-drogowa 1-drogowa ukryty na podwyzszone do zabudowy | szafkowa
ci$nienie statyczne
Wydajnosé
chtodnicza
(réwnowazne hp)
MMU MMU MMU MMD MMD MMC MMK MML MML MMF
2.2 kW
(0,8 hp) APOO71WH APO0O71SH APOO71BH APOO71H APOO71BH | APO071H
2.8 kW
(1 hp) APO091H APO091WH APO091SH AP0091BH APO091H APO091BH | APO091H
3.6 kW
(1.25 hp) APO121H APO121WH APO121SH APO121BH APO121H APO121BH | APO121H
4.5 kW
(1.7 hp) APO151H APO151WH APO151SH APO151BH APO151H APO151H APO151BH | APO151H |APO151PH
5.6 kW
(2 hp) APO181H APO181WH APO181SH APO181BH APO181H APO181H APO181H APO181BH | APO181H | APO181PH
7.1 kW
(2.5 hp) AP0241H AP0241WH AP0241SH AP0241BH APO241H AP0241H APO241H APO241H | AP0241PH
8.0W
(3 hp) APO271H APO271WH AP0271BH APO271H APO271H AP0271PH
9.0 kW
APO301H APO301WH AP0301BH
(3.2 hp)
11.2 kW
(4 hp) AP0361H AP0361WH AP0361BH AP0O361H APO361H AP0361PH
14.0 kW
(5 hp) AP0481H AP0481WH AP0481BH AP0481H AP0481H AP0481PH
16.0 kW
(6 hp) APO561H AP0561WH AP0561BH AP0561PH
224 kW APO721H
(8 hp)
280 kW AP0961H
(10 hp)
Sterowniki zdalne Juz wkrotce
Przewodowy sterownik . . . i 5Ci
oy Dodatkowy sterownik | Sterownik tygodniowy Ptaski kanat Kompaktowa scienna
nascienny
Wyglad zewnetrzny zevxﬁgltagny
Numer modelu RBC-AMT21 RBC-AS21 RBC-EXW21 e Zostanie podany Zostanie podany
Zestawy bezprzewodowego sterowania
Odbiornik Kasetka Odbiornik
osobny
Wyglad zewnetrzny
Odbiornik
Numer modelu RBC-AX22U RBC-AX22C TCB-AX21
Dla kasety cztero-drogowej Dla jednostek podwieszanych QOdbiornik osobny
pod sufitem
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AIR CONDITIONING

CARRIER Polska Sp. z o.0.
ul. Postepu 14

02-676 Warszawa

tel. +48 22 33 60 800
fax +48 22 33 60 801



